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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Verfahren zur Hersteilung von mechanisch stabiten polyfilen Filamentbundeln aus Cellulose mit einem sehr 
hohen Anteii von Zusatzstoffen 



ErfindungsgemaG wird die Aufgabe dadurch geiost, daB die 



(57) Verfahren zur Hersteilung von mechanisch stabilen polyfi- 
len Filamentbundeln mit einem sehr hohen Anteii an Zusatz- 
stoffen, die in der Weise hergestellt werden, daS einem 
Faserbundel mit hohen Anteilen von Zusatzstoffen schon 
wahrend der Erspinnung mechanisch stabile Filamente, die 
die mechanische Festigkeit des Gesamtfaserbundels erho- 
hen, zugefugt werden. 

Mit dem erfindungsgemaSen Verfahren geJingt es r mecha- 
nisch stabile Cellulosefaden mit Fuligraden bis uber 500 
Gew.-^o, bezogen auf den Celluloseanteii herzustellen. 
ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geiost, daS die 
Cellulose nach einem rein physikalischen Verfahren in einem 
geeigneten chemisch inerten Losungsmittel fur Cellulose, z. 
- B. Monohydrat des N- Methylmorpholin- N- oxids (NMMO), 
geiost wird und dieser Losung die Komponenten der Zu- 
schlagstoffe zugegeben werden, z, B. Metallpulver, ieitfahi- 
ge Substanzen, monokristalline Fasern oder keramische 
Stoffe. 

Die so hergestellten Filamente zeigen nach der Trocknung in 
Abhangigkeit von den Zusatzstoffen unterschiedliche me- 
chanische Eigenschaften, die die spatere Verarbeitung der 
Filamente beeinflussen konnen. 

So kann bei diesem Verfahren, durch den Zusatz dieser 
Stoffe, entsprechend des eingesetzten Gewichtsanteils die- 
ser Stoffe, auch die Gesamtfestigkeit des Bundels, bezogen 
auf den Titer des Fadens, proportional abnehmen, was sich 
bet einer spateren textilen Verarbeitung ungunstig auswirken 
konnte. 

Die folgenden Angaben sind d n vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnomm n 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
von mechanisch stabilen polyfilen Filamentbundeln mit 
einem sehr hohen Anteil an Zusatzstoffen, die in der 
Weise hergestellt werden, daB einem Faserbundel mit 
hohen Anteilen von Zusatzstoffen schon wahrend der 
Erspinnung mechanisch stabile Filamente, die die me- 
chanische Festigkeit des Gesamtfaserbundels erhohen, 
zugefugt werden. 

Es ist bekannt, dafl cellulosische Filamente mit einem 
sehr hohen Anteil an Zusatzstoffen nach einem speziel- 
len Trocken- NaSspinnverfahren hergestellt werden 
konnen, wobei auf Grund der chemisch neutralen 
Spinnlosung sehr unterschiedliche metallische und 
nichtmetallische Zusatzstoffe in feiner Verteilung der 
Spinnlosung zugegeben werden konnen und wegen der 
besonderen Gestaltung des Fadenbildungsvorganges 
auch sehr hohe Konzentrationen dieser Stoffe der Cel- 
luloselosung zugemischt und bei der Erspinnung in den 
Faden bzw. Folie eingelagert werden konnen. Patent 
P 44 26 966.8 

Mit diesem Verfahren gelingt es, Cellulosefaden und 
Folien mit Fullgraden bis uber 500 Gew.% , bezogen auf 
den Celiuloseanteil, herzustellen. 

Die Herstellung der Faden erfolgt in der Weise, daB 
die Cellulose nach einem rein physikalischen Verfahren 
in einem geeigneten chemisch inerten Losungsmittel fur 
Cellulose, z. B. Monohydrat des N-Methylmorpholm- 
N-oxids (NMMO), gelost wird und dieser Losung die 
FComponenten der Zuschlagstoffe zugegeben werden, 
z. B. Metallpulver, leitfahige Substanzen, monokristalli- 
ne Fasern oder keramische Stoffe. 

Ausgangspunkt fur die Verspinnung ist z. B. eine Lo- 
sung aus Zellstoff, Wasser und NMMO, wobei der Zeil- 
stoff anteil 2%— 20% betragen kann, bei einem Anteil 
von 70—90% NMMO und 5—10% Wasser mit einem 
Anteil der Zuschlagstoffe bis uber 500 Gew.% bezogen 
auf Cellulose. 

Diese Losung wird aus Spinndiisen mit runden oder 
profilierten Diiseniochbohrungen, aus Hohldiisen oder 
Schlitzdiisen, uber eine kurze Luftstrecke von vorzugs- 
weise 1 mm— 50 mm zur Vermeidung von Diisenloch- 
verstopfungen und Verklebungen und wegen der dabei 
uberraschend gefundenen hohen Spinnsicherheit bei 
hohen Fullgraden der Celluloselosung, in ein daran an- 
schlieBendes Wasserbad gesponnen. In dem Wasserbad 
erfolgt das Ausfallen der Cellulose und damit verbunden 
eine Verfestigung des Fadens bzw. der Folie, sowie die 
Extraktion des Losungsmittels NMMO, so daB der Fa- 
den bzw. die Folie uber Fadenfiihrer und Galetten ge- 
fuhrt und anschlieBend auf Spulen aufgewickelt werden 
kann. 

Der Faden oder die Folie werden an Luft oder bei 
Temperaturen unterhalb der Schadigungsgrenze der 
Cellulose getrocknet. 

Die so hergestellten Filamente zeigen nach der 
Trocknung in Abhangigkeit von den Zusatzstoffen un- 
terschiedliche mechanische Eigenschaften, die die spate- 
re Verarbeitung der Filamente negativ beeinflussen 
konnen. 

So kann bei diesem Verfahren, durch den Zusatz die- 
ser Stoffe, entsprechend des eingesetzten Gewichtsan- 
teils dieser Stoffe, auch die Gesamtfestigkeit des Bun- 
dels, bezogen auf den Titer des Fadens, proportional 
abnehmen, was sich bei einer spateren textilen Verar- 
beitung ungunstig auswirken konnte. 

Bei einer Zugabe von leitfahigen Substanzen kann 



z. B. die Filamentfestigkeit, bezogen auf den Titer des 
Fadenbundels, bei der Zugabe von 150 Gew.% Graphit, 
bezogen auf Cellulose, auf das 0,2-fache des ursprungli- 
chen Wertes abfallen. 
5 Wobei sich der spezifische Widerstand des Bundels 
von 10 12 Qcm auf 0,03 Qcm verringert. 

Vergleicht man den spezifischen Widerstand des Fila- 
mentbiindels ohne Zusatzstoffe, der bei ca. 10 12 Qcm 
liegt, mit dem Widerstand der leitfahigen Filamente, so 
io betragt der Unterschied zwischen den leitfahigen Fila- 
menten und denen ohne Zusatzstoffen etwa 13 Zehner- 
potenzen. 

Die Anderung im Widerstand ist also wesentlich gro- 
Ber als die Anderung in der Filamentfestigkeit, so daB es 
is dadurch moglich wird, daB bei der Erspinnung das Ge- 
samtfilamentbundels ohne wesentliche Erhohung des 
spezifischen Widerstandes des Faserbundels, nur ein 
Teil des Bundels aus leitfahigen Filamenten zu bestehen 
braucht. 

20 Die Herstellung dieses Filamentbundels, das teilweise 
aus Filamenten mit hohen Anteilen von Zuschlagstoffen 
und solchen ohne diese Stoffe besteht, kann in der Wei- 
se erfolgen, daB einem Teil der Dusenlocher einer 
Spinnduse oder mehreren getrennten Spinndiisen uber 

25 getrennte Zufiihrungskanale Polymerlosung ohne und 
dem anderen Teil der Dusenlocher Polymerlosung mit 
diesen Zusatzstoffen zugeftihrt wird und diese Polyme- 
ren zu einem gemeinsamen Filamentbiindel versponnen 
werden. 

30 Die weitere Behandlung des Gesamtfadens kann in 
der gleichen Weise erfolgen wie in Patent P 44 26 966.8 
beschrieben wurde. 

Zur Verdeutlichung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens wird die Herstellung von mechanisch stabilen poly- 

35 filen Cellulosefaden, mit hohen Anteilen von Zuschlag- 
stoffen, in den folgenden Beispielen beschrieben. 

Beispiel 1 

40 Einem Teil einer 10-gew.%-igen Celluloselosung in 
N-Methlymorpholin-N-oxid wird pulveriger feinverteil- 
ter Kohlenstoff mit einer mittleren KorngroBe von klei- 
ner 1 u.m, in einem Gewichtsanteil von 120 Gew.%, be- 
zogen auf dem Celiuloseanteil, zugesetzt. Die Cellulose- 

45 losung ohne Zusatzstoffen und die Celluloselosungen 
mit diesen Zusatzstoffen werden bei einer Temperatur 
von ca. 105°C iiber getrennte Zufiihrungskanale einer 
Spinnduse mit 80 Bohrungen zugeftihrt Die Aufteilung 
auf die Dusenlocher wurde so vorgenommen, daB 20 

50 Kapillarbohrungen der Diise mit Polymerlosung mit 
den Zuschlagstoffen und 60 Kapillarbohrungen mit 
Polymerlosung ohne leitfahiger Substanzen beschickt 
wurde n. 

Die Abzugsgeschwindigkeit betrug 17,5 m/min. Die 
55 Diise hatte einen Abstand zum waBrigen Fallbad von 
20 mm. Der aus der Diise austretende Faden wurde 
nach der Luftstrecke durch ein Wasserbad zur Entfer- 
nung des Losungsmittels von 6 m Lange gefiihrt und 
anschlieBend auf einer Spule aufgewickelt. Die Trock- 
6o nung des Fadens erfolgte bei 60° C. 

Die so hergestellten Faden, bestehend aus leitfahigen 
und nichtleitenden Einzelfilamenten, hatten im trocke- 
nen Zustand einen spezifischen Gesamtwiderstand von 
p = 0,1 Qcm. 

65 Die ReiBfestigkeit des Gesamtbundels betrug 300 
mN/tex. Verglichen mit der ReiBfestigkeit eines Fila- 
mentbundel ohne diesen hohen Anteil an Zusatzstoffen 
betrug die Festigkeit des Filamentbundels etwa 80% 
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der Ausgangsfestigkeit der Filamente ohne Zuschlag- 
stoffe. 



Beispiel 2 

5 

Einem Teil einer Losung von 10% Cellulose, 10% 
Wasser und 80% NMMO wird ein Keramikpulver mit 
einer mittleren KorngroBe von etwa 1 urn, mit einem 
Gewichtsanteil von 200%, bezogen auf den Ceilulosean- 
teii der Losung, zugesetzt. io 

Die Celluloselosungen ohne Zusatzstoffen und die mit 
diesen Zusatzstoffen wurden bei einer Temperatur von 
ca. 105°C iiber zwei getrennte Spinndiisen mit jeweils 
40 Bohrungen in ein gemeinsames Fallbad gesponnen 
und im AnschluS daran gemeinsam weiter verarbeitet 15 

Die Abzugsgeschwindigkeit betrug 17,5 in/min. Die 
Diisen hatten einen Abstand zum waBrigen Fallbad von 
20 mm. Die aus den Diisen austretenden Faden wurden 
nach der Luftstrecke durch ein Wasserbad von 6 m Lan- 
ge gefiihrt und anschlieBend auf einer Spule aufgewik- 20 
kelt Die Trocknung des Fadens erfolgte bei 60° C. 

Die Faden wurden auf einer iiblichen Textilmaschine 
problemlos zu einem Gewebe verarbeitet, welches im 
AnschluB daran bei 1300°Cgesintert wurde. 

Es ergab sich ein mechanisch stabiles Gewebe aus 25 
keramischen Material. 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung von mechanisch stabi- 30 
len polyfilen Cellulosefaden mit einem sehr hohen 
Anteil von Zusatzstoffen in den Einzelfilamenten, 
bis zu 500%, bezogen auf den Ceiluioseanteil, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei der Herstellung 
der Faden nur einem Teil der Einzelfilamente des 35 

"Bundels~diese Zusatzstoffe zugegeb^h^werclen und ~ 
die restlichen Filamente aus Faden mit den ur- 
sprunglichen mechanischen Eigenschaften ohne 
Zusatzstoffen bestehen. 

2. Verfahren zur Herstellung von mechanisch stabi- 40 
len Cellulosefaden mit einem hohen Anteil von Zu- 
satzstoffen, bis zu 500% bezogen auf den Ceiluiose- 
anteil, nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, . ^ 
daB bei der Erspinnung des Cellulosefadens einem 

Teil der Dusenlocher einer Spinndiise iiber ge- 45 
trennte Zufiihrungskanale Polymerlosung ohne 
und den anderen Teilen der Dusenlocher Polymer- 
losung mit diesen Zusatzstoffen zugefiihrt wird und 
diese Filamente iiber eine Luftstrecke in ein Fliis- 
sigkeitsbad gesponnen werden. 50 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die unterschiedlichen Polymeren mit 
und ohne Zusatzstoffen aus getrennten Diisen er- 
sponnen werden und im AnschluB daran gemein- 
sam weiter verarbeitet werden. 55 
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